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Å§¿�¾JÀ@±Pu�Ä�¾8³¼±,È­ÄOÕOÌJº¼ÅCÀø»½µ@À@±0Ã2Ö[Å§¿�¾�Ç.Ç.ÄOº¼¾%³­±,ÅZ¿�ÃZ±.³�ÕFµJÄO¿gÀO¾%º¼Æ
Ç;µ�¿�À@ÅZ³­Å§µJ¿gÈ;Ö>¾%¿�À<ÖkÅ§¿�¾JÇ0Ç;ÄOºM¾8³¼±_»½±0¾JÈ­ÄOº¼±.»½±0¿�³MÈ;´ m4µJº¼ê�ÅCÈ
ÌJµ�ÅZ¿�Ìlµ�¿(³¼µøÅ§¿DËJ±0È�³­Å§Ì�¾8³­±ß³­¹O±yÅZ¿x��ÄO±.¿gÇ;±½µ%¶R¾J¿Oµ%³¼¹O±.º�Å§¿OÃ§±;³
Õgµ�ÄO¿�ÀO¾Jº­Æ�Ç.µJ¿�À@ÅZ³¼ÅZµ�¿�È�� Ð�Ñ�� ´ · × µ�À@ÅZì�±.º¼±.¿�³lÌ�º­ÅCÀOÈy¹�¾&ËJ±
Õg±0±.¿(Ä�È�±�À�´ ä ÈHÇ.¾%¿6Õg±�È�±0±.¿ 
 Á{Å§Ì�´<æZ��³­¹�±,À@ÅZì�±.º¼±.¿�Ç.±ßÕF± Î
³ × ±0±.¿y³­¹O±�²Oº¼±0ÀOÅ§Ç;³­Å§µJ¿gÈ�µJ¿y³­¹O±H³ × µ�ÌJº¼Å§À�È�ÅCÈ#È�»:¾JÃZÃF±;öOÇ.±.²@³
¶ µJº ó G ð*) � æ@´ ·�¹OÅCÈ½ÅCÈ:²Oº¼µJÕg¾%ÕOÃ§Æ ÕF±0Ç0¾%Ä�È­±_³­¹�±ø³­¹�º­±0± Î
À@Å§»½±.¿�È­Å§µJ¿�¾JÃ�±;ì�±0Ç;³¼È�¾%º¼±:ÃC¾%º¼ÌJ±½Å§¿}³­¹�±yº¼±0¾8³­³¼¾�ÇM¹O»½±.¿�³ßº¼± Î
ÌJÅ§µJ¿ 
 È­±.±>ÁGÅZÌ�´ Ò �MÖ�¾%¿�À�³­¹O±�È�±>¾%º¼±�Ç;µJ¿DË�±0Çâ³¼±0À,À@µ × ¿�È�³­º¼±0¾%»Â´ki¶{³¼¹O±HËJ±0ÃZµ@Ç.Å�³�Æ�²Oº¼µ%õgÃZ±�È
¾Jº­±�¾&Ë�±.ºM¾%ÌJ±�À�µ8ËJ±0º.ÖD¶ µJº>±.öO¾%»½²OÃ§±%Ö
Ñ = Å§¿4³­¹�±lÈ­²�¾%¿ × ÅCÈ�±:ÀOÅZº¼±0Ç;³­Å§µJ¿[Ö�³­¹�±lÀ@ÅZì�±.º¼±.¿�Ç.±½Å§Èß»,ÄgÇM¹
È�»:¾JÃ§ÃZ±0ºp� Ð�Ñ�� ´�ki³lÈ�¹�µJÄOÃCÀ]Õg±_»½±0¿�³­Å§µJ¿O±�À ³¼¹�¾8³y³­¹O±øº¼±0¾%³ Î
³¼¾�ÇM¹O»½±.¿�³�ÃZ±0¿OÌ%³¼¹�¹g¾JÈ½ÕF±.±0¿T¾�Ç.Ç.ÄOº¼¾%³­±0ÃZÆ4²Oº¼±0ÀOÅ§Ç;³­±�À × ÅZ³­¹
³­ºM¾JÀ@ÅZ³¼ÅZµ�¿�¾%Ã¡l�µ ×�Î �R±�±0ÀOÀOÆ Î ËDÅCÈ­Ç.µ�È­Å�³�Æ½»½µ@À@±0ÃCÈRÈ�ÄgÇM¹ø¾JÈ>³¼¹O±� ­,+ »½µDÀO±.Ã�� Ñ�� ¾%¿gÀl¾�»½µ@À@ÅZõ�±0À�� ­.- »½µ@À@±.ÃA� Ñ%é*� ´k ¿}ÁGÅZÌ�È;´ Ï ¾J¿�À æy³­¹O±:³­Å§»½± Î ¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±0À �� ËJ±.Ã§µ@Ç;ÅZ³¼ÅZ±�È�¾Jº­±
Ç;µ�»½²�¾%º¼±0À × Å�³¼¹Â±;ö@²g±0º­Å§»½±0¿�³MÈ;´ ä ÈR»½±.¿�³¼ÅZµ�¿O±0Àl¾%ÕFµ8ËJ±JÖ × ±
Õg±0Ã§ÅZ±0ËJ±{³­¹�¾%³�³¼¹O±�±;ö@²F±.º¼Å§»½±.¿�³¼¾JÃ&À�¾8³¼¾#¶ µ�º����"� ç�� é È­¹Oµ�ÄOÃCÀ
Õg±�º¼±.Ì�¾%ºMÀ@±0À × ÅZ³­¹ÂÈ�µ�»½±7Ç0¾%Ä@³¼ÅZµ�¿<´

àRµ�²Oº¼µJÕOÃ§±.»:È × ±0º­±�±;ö@²F±.º¼ÅZ±0¿�Ç;±�À�Å§¿ ²g±0º�¶ µ�º­»½Å§¿OÌT³¼¹O±
Ç.¾JÃ§Ç.ÄOÃC¾8³¼ÅZµ�¿�È,¶ µJºl³­¹O±bÃ§µ × �R±.ÆD¿OµJÃCÀOÈy¿DÄO»,ÕF±.º0´ ·�¹�±(Å§¿ Î
Ã§±;³6ÕFµJÄO¿gÀO¾%º¼Æ Ç.µJ¿�ÀOÅ�³¼Å§µJ¿�È_¾Jº­± ÃC¾J»½ÅZ¿g¾%º0Ö�¾J¿�À¡¾�³¼º¼¾J¿�È­Å Î
³­Å§µJ¿ß³­µ7³­Ä�º­ÕOÄ�ÃZ±0¿�³���µ × µ@Ç.Ç;Ä�º¼È¸È­µJ»½± × ¹�±.º¼±�¶ ÄOº­³­¹O±0º�À@µ × ¿ Î
È�³¼º­±�¾%»Â´hk ¿ ÁGÅ§ÌO´ Ó ÖG³­¹O±½³¼Å§»½±�¹�Å§È�³­µ�º­Æ6µ%¶#³­¹O± �� ËJ±0ÃZµ@Ç.Å�³�Æ
¾8³�³ × µ_²FµJÅ§¿�³¼È�¾%º¼±:È­¹Oµ × ¿ × ¹OÅCÇM¹bÅ§Ã§Ã§Ä�È�³­ºM¾8³­±�ÈR³¼¹O±:³¼º¼¾J¿�È­Å Î
³­Å§µJ¿[´ É Ã§µ�È­±l³­µb³­¹O±_Å§¿OÃ§±.³ 
 ó G = � æ G Ó �âÖ�³¼¹O±���Ä�Ç;³­Ä�¾%³ Î
Å§¿OÌ4ËJ±.Ã§µ@Ç;ÅZ³¼ÅZ±�È,¾Jº­±øÈ­»:¾%Ã§Ã × ¹O±0º­±�¾JÈ�¶ ÄOº­³­¹�±.ºyÀ@µ × ¿gÈ�³¼º­±�¾%»
 ó G = � Ï �_³­¹O±0Æ�¹�¾&ËJ± Ì�º­µ × ¿�»�Ä�ÇM¹¡ÃC¾%º¼ÌJ±0ºø¾%¿�À�³¼¹O±��µ × Ç0¾%¿4ÕF±yÇ;µ�¿�È�ÅCÀ@±0º­±�À6¾�ÈH³­ÄOº¼ÕOÄOÃ§±0¿�³0´l·�¹O±½º¼»:È Î Ë8¾%Ã§ÄO±�È��/0� � G í îZï ¾8³y³­¹O±�È�±6³ × µ ²FµJÅ§¿�³¼È 
 È­±.±(ÁGÅ§ÌO´ Ó �:¾Jº­± Ð ´ Ï1'
¾%¿�À ÐJÐ ´Ûæ ' ÖJº­±�È�²F±0Ç;³­Å§ËJ±0Ã§Æ%´�·�¹O±RÇ.µJº¼º­±�È�²FµJ¿�ÀOÅZ¿�ÌRõ�Ì�ÄOº­±�È{¶ µJº���"� æ éJé�é ¾Jº­± Ï ´ Ó(' ¾J¿�À Ð � ´ � ' Ö&º¼±0È­²g±�Çâ³­Å§Ë�±.Ã§Æ�� Ð&ÑP� ´G·�¹DÄ�È
³­¹O±kÌJº¼µ × ³­¹�µ%¶�³­¹O± ��Ä�Çâ³¼Ä�¾8³¼Å§µJ¿�È�ÅCÈ�»�Ä�ÇM¹�È�³¼º­µ�¿OÌJ±0º¸¶ µJº�³¼¹O±
Ã§µ × ���7¿DÄO»,ÕF±.º#Ç.¾�È�±JÖ�Å§¿ × ¹OÅCÇM¹�³¼¹O± ��µ × Ì�µD±0È�¶ º¼µJ» ÃC¾%» Î
Å§¿�¾%º 
 ³¼¹O±�Å§¿OÃ§±;³
�âÖ@Ë�ÅC¾ß³­ºM¾%¿�È­ÅZ³­Å§µJ¿g¾%ÃO³¼µ�¶ ÄOÃ§ÃZÆ�³¼ÄOº­Õ�ÄOÃ§±.¿�³.´ ä ³
³­¹O±l¹OÅ§ÌJ¹����:¿DÄO»�Õg±0º�³­¹�±���µ × ÅCÈH¶ ÄOÃ§Ã§Æø³¼ÄOº­Õ�ÄOÃ§±.¿�³�º­Å§Ì�¹�³
¶ º­µ�» ³­¹�±�ÅZ¿�ÃZ±.³.´

ä ³�³¼±.»½²@³MÈ6¹g¾&ËJ± ÕF±.±0¿ Ç.¾Jº­º¼Å§±0À µJÄO³6³­µ Ç;µ�»½²OÄ@³­± ³­¹OÅCÈ��µ × ¾%³ Ã§µ × �>±0Æ�¿�µJÃCÀOÈT¿DÄO»�Õg±0º¼ÈTÕDÆ Í êJµ8ËDÌ�¾�¾%ºMÀ ¾%¿�À
àRÅ§±.ÃCÈ­±.¿ � ÑP� Ö × ¹�±.º¼±�¾(Ã§µ ×�Î �>±l¿DÄO»,ÕF±.º�� ­.+ × ¾�È�Ä�È�±�À�´
àRµbÇ;µJ¿DË�±.º¼ÌJ±.¿�³ßº¼±0È­ÄOÃZ³¼È × ±0º­±lµJÕ@³M¾%Å§¿O±�Àb¶ µJº��!� L Ð0é�éJé ´
·�¹OÅCÈ7Å§È�²Oº¼µJÕ�¾JÕOÃ§ÆÂÕg±�Ç.¾%ÄgÈ�±�¾JÈ��6ÌJµD±0È�³­µ × ¾%ºMÀOÈ 9.±0º­µ�ÖF³¼¹O±
+ ±>u�Ä�¾8³¼Å§µJ¿ÂÕg±�Ç;µ�»½±0ÈRÅ§Ã§Ã Î Ç.µJ¿�ÀOÅ�³¼Å§µJ¿O±�À�Ö�ÕF±0Ç0¾%Ä�È­±�³¼¹O±.º¼±,¾Jº­±
³­±0º­»:È × ¹�Å§ÇM¹4Å§¿�Ç.ÃZÄgÀ@± + G �F´øÝ¸±.¿�Ì2 2  "!$##� ��� Ä�È­±0À � ­3-
»½µ@À@±.ÃCÈ.´�·�¹O±:¾�À@Ë8¾%¿�³¼¾JÌJ±�µ%¶�³¼¹OÅCÈ7³�ÆD²g±½µJ¶
»½µ@À@±.Ã�ÅCÈ�³­¹g¾8³
³­¹O± - ±Pu�Ä�¾8³¼ÅZµ�¿�È�²Fµ�È¼È�±�È­È­±0È[¾>È­µJÃ§Ä@³¼Å§µJ¿7±.ËJ±0¿�ÅZ¶Q��4 é ´G·�¹O±
²Oº¼µDÀOÄ�Çâ³¼ÅZµ�¿y³¼±.º¼» ¾J¿�Àl³­¹O±�³­ÄOº¼ÕOÄOÃ§±.¿�³kÀ@ÅZì�Ä�È­ÅZµ�¿y³¼±.º¼»:È>ÌJµ
³­µ 90±.º¼µOÖ�¾J¿�À,³­¹O±RÇ.µJ¿DËJ±�Çâ³­Å§µ�¿�³­±0º­»ÂÖJ³­¹O±kÀO±0È�³­º¼Ä�Çâ³¼ÅZµ�¿ß³¼±.º¼»
¾%¿�À½³­¹O±HËDÅCÈ­Ç.µJÄ�È�ÀOÅ�ì�Ä�È­Å§µJ¿�³­±0º­» Õg¾%ÃC¾%¿�Ç.±R±0¾�ÇM¹:µ%³¼¹O±.º0´�àRµ
Ç;µ�¿�Ë�±.º¼ÌJ±0¿�Ç;±�²Oº­µ�ÕOÃ§±.»:È × ±0º­±Hº¼±.²FµJº­³­±�À�´�·�¹O±�È¼¾%»½±7³­º¼±.¿�À
¾JÈ�Å§¿�³­¹O±�²�º­±�È�±0¿�³ × µJº¼ê × ¾JÈ�¶ µ�ÄO¿�À�Ö�Å/´ ±%´�³¼¹�¾8³>³¼¹O± ó � Å§¿ Î
Ç;º¼±0¾�È�±�È × ¹O±0¿y³¼¹O±����H¿DÄO»,ÕF±.º�ÅCÈ
º­±�À@Ä�Ç;±�À�´Ak ¿l³­¹�¾%³ × µJº¼ê
ÅZ³ × ¾JÈ�¿�±.ËJ±0º�³¼¹O±.Ã§±�È­È�Ç;µ�¿�Ç;Ã§Ä�À@±�À ³¼¹�¾8³½³¼¹O±t� ­5- ¶�¾%Å§Ã§±0À�Ö
È�Å§¿�Ç.±H³­¹O±�¾%Ì�º­±0±.»½±.¿�³ × ÅZ³­¹_±.ö@²g±0º­Å§»½±.¿�³M¾%Ã[ÀO¾%³¼¾ × ¾JÈkËJ±.º¼Æ
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Á{Å§Ì�ÄOº­± � Ø#·�Å§»½± Î ¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±0À�Ë�±.Ã§µ@Ç;ÅZ³�Æ½ËJ±�Çâ³¼µJº>²OÃ§µ%³ 
 ¿Oµ%³k³­µyÈ¼Ç.¾JÃZ±*�M´�÷ G ú � é�B æ@´#ã�Ë�±.º¼Æ:¶ µ�ÄOº�³¼¹ÂËJ±0Ç;³­µ�ºRÅCÈ�²OÃ§µ%³�³¼±0À�Å§¿_±0¾�ÇM¹
À@Å§º­±�Çâ³­Å§µ�¿<´¸¾����!��� ç�� é ´�ÕE�����"��æ é�éJé ´

²gµDµJºH¶ µ�º�Ã§µ × �>±.ÆD¿Oµ�ÃCÀOÈk¿DÄO»�ÕF±.ºMÈ;´�k ¿4Ë�Å§± × µ%¶
³­¹O±�õ�¿gÀ Î
ÅZ¿�Ì�È�Å§¿½³¼¹OÅCÈ × µJº¼ê 
 Å§¿�Ç;Ã§Ä�ÀOÅZ¿�Ì��>±;¶ ´¡� Ð0Ò*� �MÖD³­¹g¾8³>Ç;µJ¿gÇ;Ã§Ä�È­ÅZµ�¿
× ¾�È�²g±0º­¹�¾J²�È�Å§¿�Ç;µ�º­º¼±0Ç;³.´k ¿ßÁGÅ§ÌO´�æ@Ö�³¼¹O±�Ë�±.Ã§µ@Ç;ÅZ³­Å§±0Èg¶ µ�º[³­¹�±
Ç;µ�¾%ºMÈ�±¸»½±�È�¹�¹�¾&Ë�±�Õg±0±.¿
³­Å§»½±�¾&Ë�±.ºM¾%ÌJ±�À�À@ÄOº¼ÅZ¿�Ì ÐJÐ�éJé�é�
2Ñ � ÓJé È�±�Ç;µJ¿gÀOÈ&�
¾%¿gÀ Ð ç éJé�é
 ÏJÏDÑ%é È�±�Ç;µ�¿�ÀOÈ
�MÖ%º¼±0È­²g±�Çâ³­Å§Ë�±.Ã§Æ%´{Á�º­µ�» ÁGÅZÌ�´JækÅZ³�È�±0±.»:È{³­¹g¾8³
³­¹O±,³­Å§»½±�À@ÄOº¼Å§¿OÌ × ¹OÅCÇM¹Â³¼ÅZ»½±�¾&Ë�±.ºM¾%Ì�ÅZ¿�Ì,ÅCÈR²F±.º­¶ µJº¼»½±0À�ÅCÈ
È�ÄQs:Ç.ÅZ±0¿�³.´ ·�¹�±_¿�Ä�»,ÕF±.º:µJ¶�³¼Å§»½±ÂÈ�³­±0²�È�¶ µ�º½³­Å§»½±_¾&ËJ±0º Î
¾%ÌJÅ§¿OÌl¶ µJº�³­¹O±½õg¿O±½»½±0È­¹(ÅCÈ Ð � é�éJé N�³­Å§»½±½¾&ËJ±.ºM¾%Ì�Å§¿OÌ × ¾JÈ
²g±0º�¶ µ�º­»½±�Àø¶ µ�º�¾%¿OµJ³­¹O±0º ÓJéJé�é ³¼Å§»½±�È�³­±0²�È�ÕOÄ@³�³¼¹O±:±.ìF±�Çâ³
µJ¿l³­¹O±7³­Å§»½±7¾&ËJ±.ºM¾%Ì�±0À �� ²Oº¼µ%õ�Ã§±�È × ¾JÈ�¶ µJÄO¿gÀ:³¼µ�ÕF±H¿O±.Ì�Ã§Å Î
ÌJÅ§ÕOÃ§±%´mb±½Ç0¾%¿6º¼±.ÃC¾%³­±�³¼¹O±�³­Å§»½± Î ¾&ËJ±0º¼¾JÌJÅ§¿OÌ,³­Å§»½±�³¼µÂ¹Oµ × Ã§µJ¿OÌ
³­Å§»½± , � K ï�� ÅZ³½³¼¾%ê�±0È�¶ µ�ºy¾ ��Ä�Å§À�³¼µ Õg±(Ç;µJ¿DË�±0Çâ³¼±0À�²�¾JÈ�³
³­¹O±}º¼±0Ç.ÅZºMÇ;Ä�Ã§¾%³­Å§µJ¿]º¼±.ÌJÅ§µ�¿<´X·�¹OÅCÈ × µ�ÄOÃCÀ Ç.µJº¼º­±�È�²FµJ¿�À�³­µ
¾øÇM¹�¾%ºM¾JÇ;³­±0º­ÅCÈ�³­ÅCÇ�³¼ÅZ»½±�ÄO¿�Å�³0´ ä�� ÕOÄ�ÃZê���ËJ±0Ã§µDÇ.ÅZ³�ÆÂ¶ µJº�³¼¹O±��µ × ²�¾JÈ�³k³¼¹O±ßº¼±0Ç.ÅZºMÇ;Ä�Ã§¾%³­Å§¿OÌ,º­±0ÌJÅ§µJ¿�ÅCÈ7íSQ ��� � � éCB æ�í î�ï �
éCB æ
	 éCB§Ð æ � � éCBÛé ç Ó »lÙ%È;´�·�¹DÄ�È;Ö × ± ÌJ±;³ , � K ï�� �
ó � G í Q ��� ��� Ó 	 � G é�B é ç Ó � Ñ�� ç,È­±0Ç.µJ¿�ÀOÈ.´�·�¹DÄ�È�³¼¹O±�¾&ËJ±0º Î
¾%ÌJÅ§¿OÌß³­Å§»½± , 
 � \ / Ç;µJº¼º¼±0È­²gµ�¿�À½³¼µ Ð&Ñ ¾J¿�À Ð ��ÇM¹�¾%ºM¾JÇ;³­±0º­ÅCÈ Î
³­ÅCÇH³­Å§»½±HÄO¿OÅZ³MÈ;ÖFº­±�È�²F±0Ç;³­Å§ËJ±0ÃZÆJ´#·�¹OÅCÈRÈ­¹Oµ�ÄOÃCÀlÕF±ßÇ.µJ»½²�¾Jº­±�À
³­µ ä ê@È­±.Ë�µJÃ§Ã
� JøµJÅ§¿ � Ñ@Ð]� ¾%¿�À���¾J¿OÌ�� Á�±.º 9.Å§ÌJ±0º�� Ñ�ÑP�
× ¹Oµ4Ä�È�±�À]æ é ¾J¿�À ¾J¿�À � ´,�(Ç.µJº¼º­±�È�²FµJ¿�ÀOÅZ¿�Ì6ÇM¹�¾%ºM¾JÇ;³­±0º­ÅCÈ Î
³­ÅCÇH³­Å§»½±�Ä�¿OÅZ³¼È.ÖFº¼±0È­²g±�Çâ³¼ÅZË�±.Ã§Æ%´#ki³HÈ�¹Oµ�ÄOÃCÀÂÕg±,º­±0»½±.»�Õg±0º­±�À
³­¹�¾%³k³­¹�±.Æ%Ö�Å§¿_¾JÀOÀ@ÅZ³¼ÅZµ�¿<ÖO²F±.º­¶ µJº¼»½±0ÀÂÈ�²g¾%¿ × ÅCÈ�±�¾&ËJ±0º¼¾JÌJÅ§¿OÌ�Ö
¾JÈß³­¹O±0ÅZºa��µ × È × ±0º­±:¹�µJ»½µJÌ�±.¿O±0µJÄ�È�ÅZ¿4³¼¹O±ÂÈ�²�¾J¿ × Å§È­±:À@Å Î
º­±�Çâ³­Å§µ�¿<´Â·�¹�±:³­Å§»½± , 
 � \ / ÅZ¿b³¼¹O±y²Oº¼±0È­±.¿�³ × µJº¼ê6ÅCÈ�È­Å§»½Å Î
Ã§¾Jº>³­µ:³­¹�¾%³�Ä�È­±0ÀÂÅ§¿��>±.¶ ´H� ÑJÑP� Ö�ÕOÄ@³�Ç;µJ¿gÈ�ÅCÀ@±0º¼¾JÕOÃ§Æ�È­¹Oµ�º�³¼±.º
³­¹�¾J¿�³¼¹�¾8³lÄ�È�±�À]ÅZ¿ �>±.¶ ´!� Ñ@Ð�� ´ k ¿]³­¹Oµ�È�±øÈ�³­ÄgÀ@Å§±0À�Ö�¹Oµ ×�Î
±.ËJ±0º.Ög³­¹O±0Æ�¾JÃCÈ�µ�²Oº¼±0È­±.¿�³�Ç.µJº¼º­±0Ã§¾%³­Å§µJ¿gÈ�µ%¶�º¼±0È­µJÃ§ËJ±�À��gÄ�Çâ³¼Ä Î
¾8³­Å§µ�¿�È;Ö × ¹OÅCÇM¹,Ä�È­Ä�¾JÃZÃ§Æ�º¼±>u�ÄOÅ§º¼±#Ç.µJ¿�È­ÅCÀ@±.ºM¾%ÕOÃ§Æ7Ã§µJ¿OÌ�±.º�¾&ËJ±0º Î
¾%ÌJÅ§¿OÌ,³­Å§»½±�È;´k ¿�ÁGÅ§ÌO´�ç�³­¹O±7³­Å§»½±�¹OÅCÈ�³¼µJº¼Æ,µJ¶�³­¹�±7º¼±0¾%³�³M¾JÇM¹O»½±0¿�³
²gµ�ÅZ¿�³
ó � ¾%³�³­¹�±�Ç.±.¿�³­±0º{²�Ã§¾J¿O±�ÅCÈGÈ�¹Oµ × ¿[´Bki³¸Ç0¾%¿,Õg±�È�±0±.¿�³¼¹�¾8³ ó ���Ä�Çâ³¼Ä�¾8³¼±0ÈH»�Ä�ÇM¹<´ßàkµ�Å§¿@¶ µ�º­»:¾%³­Å§µJ¿Âµ�¿ø³­¹�±,³¼Å§»½±ß¹OÅCÈ�³­µJº¼Æ
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³­¹�¾%³ ó � G 
 = ­ ð �Rµ�È­Ç.Å§ÃZÃC¾%³­±0ÈRÕg±.³ × ±0±.¿ Ñ ¾%¿gÀ Ð0é ´ak ¿ø³¼¹O±
°�à Í È­Å§»,ÄOÃC¾%³­Å§µJ¿�È,µ%¶al�±3 2  !&#�� Ð æ ��
 ð G = � Ð G Ñ ¾%¿�À����� æ éJé�é �R³­¹O±0Æøõ�¿gÀø³¼¹�¾8³ ó � G 
 = ­ ð ��µ�È¼Ç;Å§Ã§Ã§¾%³­±�ÈRÕF± Î
³ × ±0±.¿_æ�¾%¿�À��@´k ¿yÁGÅ§Ì�È.´��,¾%¿�À Ò ³­¹O±�³­¹�º­±0± Î À@Å§»½±.¿�È­Å§µJ¿�¾JÃZÅZ³�Æ7µ%¶[³¼¹O± �gµ ×
õ�±.ÃCÀbÅCÈ�Å§Ã§ÃZÄgÈ�³¼º¼¾%³­±0À<´l·�¹O±yÇ.µJ¿�³­µ�ÄOº¼È�µ%¶�³­¹O±   �� £ � ËJ±0ÃZµ@Ç.Å�³�Æ
Ç;µ�¿�³¼µJÄOºMÈkÇ.Ã§µ�È­±�³­µ�9.±.º¼µl¾Jº­±�È�¹�µ × ¿ø¿O±0¾JºR³¼¹O±½Ç;±.Å§Ã§Å§¿OÌ½¾%¿�À
¿O±0¾Jº�³¼¹O±���µDµJº 
 ÁGÅ§ÌO´H�Z�M´�m4±:õg¿�À4³­¹g¾8³ß³¼¹O±y»:¾JÅ§¿bº¼±0¾%³ Î
³¼¾�ÇM¹O»½±.¿�³HÃZÅ§¿O±,ÅCÈk¶�¾JÅ§º­Ã§Æ_È�³¼º¼¾JÅ§ÌJ¹�³k¶ µ�º7ÕFµ%³¼¹��!��¿DÄO»�ÕF±.ºMÈ;´
·�¹O±.º¼±�ÅCÈ�Ã§¾Jº­Ì�±.º�È­²�¾J¿ × ÅCÈ­±�Ë8¾%º¼Å§¾%³­Å§µJ¿7¶ µ�º�³¼¹O±#È­±0Ç.µJ¿�À�¾%º¼Æ�º¼± Î
Ç;Å§ºMÇ;ÄOÃC¾8³¼Å§µJ¿HÕOÄOÕOÕ�ÃZ±#ÕF±.Ã§µ × ³­¹�±>ÅZ¿�ÃZ±.³.´{·�¹�±�È­±.²g¾%ºM¾8³­Å§µ�¿�ÃZÅ§¿O±
¶ µJº�³­¹OÅCÈ�ÕOÄOÕOÕ�ÃZ±,ÅCÈ ó�� G = � � ¾%¿�À Ñ ¶ µJº������ ç�� é ¾%¿�À������æ éJé�é Ö�º¼±0È­²g±�Çâ³¼ÅZË�±.Ã§Æ%´�ÁOµ�º>³­¹O±,¹OÅ§ÌJ¹��>±0Æ�¿�µJÃCÀOÈ>¿DÄO» Î

Ï



−0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

ó G ð � æ
−0.5 0 0.5 1 1.5

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ó G ð � Ð�é

−0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

ó G ð � Ð æ
−0.5 0 0.5 1 1.5

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ó G ð � Ñ%é

−0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

  �� £ � G í�î�ï

ó G ð � ��é
−0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

  �� £ � G í�îZï

ó G ð � Ï æ

Á{Å§Ì�ÄOº­± Ï Ø ·�Å§»½±6¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±0À]È�³­º¼±0¾%» × ÅCÈ�±ÂË�±.Ã§µ@Ç;ÅZ³�Æ   �� £ � ´ ��� � ç�� é ´ ÷ G ú � é�B æ@´ol[Å§¿O±�È;Ø}²Oº¼±0ÀOÅ§Ç;³­Å§µJ¿gÈ3N7»:¾%º¼êJ±.ºMÈ.Ø
±;ö@²g±0º­Å§»½±0¿�³MÈ"� Ð]�

æ



−0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

ó G ð ��æ

0 0.5 1
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ó G ð � Ð�é

−0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

ó G ð � Ð æ

−0.4 −0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ó G ð � Ñ%é

−0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ô=

  �� £ � G í î�ï

ó G ð � �Jé
0 0.1 0.2 0.3 0.4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

  �� £ � G í î�ï

ó G ð � � æ

Á{Å§Ì�ÄOº­±HæDØ�·�Å§»½±k¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±�À½È�³¼º­±�¾%» × Å§È­±>ËJ±0Ã§µDÇ.ÅZ³�Æ   �� £ � ´A���!� æ é�éJé ´�÷ G ú � éCB æD´ Í µ�ÃZÅCÀ�Ã§Å§¿O±0È.Ø�³¼Å§»½±�¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±�À½À@ÄOº¼ÅZ¿�Ì Ð ç
éJéJé ³¼Å§»½±�È�³­±0²�È 
�Ð�Ñ � 
 � é 
 � é ��N&ÀO¾�È�¹�±0À�Ã§ÅZ¿�±0È.Ø[³­Å§»½±>¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±0À,À@ÄOº¼Å§¿OÌ ÐJÐ>éJé�é ³­Å§»½±>È�³¼±.²�È 
�Ð�Ñ � 
 � é 
 � é �0N8ÀO¾JÈ­¹ Î À@µ%³­³­±0À
ÃZÅ§¿O±�È;ØG³­Å§»½±H¾&ËJ±0º¼¾JÌJ±0ÀyÀ@ÄOº¼ÅZ¿�Ì Ð � é�éJé ³­Å§»½±HÈ�³¼±.²�È 
�Ð�Ñ � 
 � é�
bÐ�Ñ �Z�0NO»:¾Jº­ê�±.ºMÈ;ØG±;ö@²F±.º¼ÅZ»½±0¿�³¼È!� Ð��

¾Z� 0 200 400 600 800 1000 1200

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

��
í�îZï

� í�î�ï
ð

Õ.� 0 200 400 600 800 1000 1200
0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

��
í�î�ï

� í�îZï
ð

Á{Å§Ì�ÄOº­± Ó ØG·�Å§»½±>¹OÅCÈ�³­µJº¼Æ�µJ¶F³¼¹O± �� ËJ±.Ã§µ@Ç;ÅZ³�Æ�¾%³�³ × µ,ÇM¹Oµ�È­±.¿�²FµJÅ§¿�³¼È.´G÷ G ú � éCB æD´����"� ç�� é ´G¾�� ó G = � æ G Ó Ö ô � é�B Ò�Ñ = ´
ÕE� ó G = � Ï Ö ô � é�B Ò�Ñ = ´

Ó



¾�� 0 2 4 6 8 10
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

÷=

Õ.� 0 2 4 6 8 10
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

÷=

ÇP� 0 2 4 6 8 10
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

÷=

ó G =
Á{Å§Ì�ÄOº­±��@Ø É µJ¿�³­µ�ÄOº¼È,µ%¶k³­Å§»½±l¾&Ë�±.ºM¾%ÌJ±�À}È�³¼º­±�¾%» × ÅCÈ�±½Ë�± Î
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ÃZÅ§¿O±�Èß¾Jº­±yÈ­¹Oµ × ¿<´ ki³�Ç0¾%¿�Õg±�È�±0±.¿ ³¼¹�¾8³,³­¹O±p��µ × ÅCÈ�¿�µ%³
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³­¹O±0º­»½µ�º­±JÖ�³­¹O± � ­ - »½µ@À@±0ÃkÌ�ÅZË�±0È.ÖR¾JÈ:Å§¿T³¼¹O±6²Oº¼±0È­±.¿�³
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